
151. A. W e r n e r  und E. B e r l :  
Zur K e n n t n i s s  der Hexahydroxylamin-kobaltisalze. 

(Eingcg. :trn 3. I’obruar 1905: mitgetheilt in der-Sitzung von Hrn. W. A. Hoth . )  
Dass sich Hydroxylamin untrr Bildung metallammoniakahnlicher 

Verbindungen an Metallsalze anlagern k m n ,  ist rwscliiedentlich be- 
obachtet wordm. 

I n  der Tllat finden sich in der Literntur eiiir ganze Reilie voi! 
Hydros!-laminmetallsnlz~n bcschrieben. s o  hat z.  B. C r i  am e r  ’) die 
Salze ZnCln + 2NH2.OH untl HaC12 + 2NI12.OH dargestellt iind 
H. G o l d s c h m i d t  urid K. Syngros’ )  konrjten ZnCOs + 2NHz.Ot l  
und CdCO, + 2NHz.OH erhalten. Ferner haberi A l e x a n d e r 3 )  unr! 
c‘ k i  l e  ii h u  t4) versrhiedene Platinhydroxylnminsalze untersucht, die fol- 
gender1 allgemeinen Formeln entsprechen: 

SZ Pt(NH2 .OH)z und [Pt(NHn. OH)c]X2, 
und L- 11 le n h  u t hat ein Hexahydroxylaminnifkelsulfat, [Ni(N112. 
S O r ,  beschrie ben. Endlich sind durch eine Untersuchung von 
W. F e  Id t uber die Additionsprodocte roil Hydroxylamin an Mangan- 
und Kold t -Sa lze  folgende Verbinduugen beknnnt gewordkn: MnC19 
+ 2 S H s . O H ,  MnSOJ + 2NH2.OH + 2H20. CoClz + 2NH2.OH,  

W. Fe 1 d t j) gelang es ferner, durch Einwirkung von Salzsaure 
anf ein Product  von der annahernden Pormel: C O ( N H ~ . O H ) Z O C I ,  
eine als Hexahvdroxylaminkobaltchlorid, [Co(NH2 .OH)6]Cla, zu be- 
eeichiiende Verbindong und dns dazll gehiirige Oxalat darzustellen. 

Fur die Gewinnurig der H e x a  h y d r o x y  l a m  i n -  ko b a l  t i s a l z  e 
liaben wir iiuri rieue Methodm aufgefuiiden, die es ermiiglichten, eioige 
Salze diesrr Reihe genauer z u  untersuchen, was bis jetztlnicht mag- 
licli war. wril nach dem F e l d  t’schen Verfahren nur  aiisserordentlicli 
gerinqe .Qusbeuten an  Hexa hydroxylaminsalz erhalten wvrden. 

Eine rergleicliende Untersuchung hat zunachst gelehrt, dass die 
meisten Amrnoniak- und Aminkobalti-Verbindungen in alkali&her 
Liisung bei Gegenwart von Hydroxylamin Reactionsprodncte liefe&, 
die. heim Arisiiurrn mit concentrirter Salzsaure Hexahydroxglamiuko- 
baltchlorid entstehen lassen. I n  der Regel sind jedoch die entstehen- 
den Mengeii iiur klein, allerdings irnmer noch vie1 griisser und aoch 
vie1 einfaclirr zu erhalten, als nach dem Feldt’schen Verfahreo. Dit 

die  im Folgenden fur die Gewinnung der Hexahvdroxylamilisalze 

CoSOr +- NH2.OH + 3H20.  

-. - - - 

Diese Bt’richte 23. Ref. 123 [lS90]. 
:, Zeitschr. fiir anorgan. Cliem. 5 ,  129. 
:$, A n n .  d. Chem. 246, 2339. 

Diese Berichte 2 i ,  401 [1594]. 
‘) A n n .  t i .  C1ic.m. 307 .  33‘2: t i l l ,  121. 
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Dichlorodiathylendiaminkobaltchlorid beschriebenen Bedingangen auch 
fiir ihre Entstehung aus anderen Salzen, 2. B. aus Dichlorotetrammin- 
kobaltsalzen oder Dichrosalz u.  8. w. gelten, so werden wir die mit 
letzteren Verbindungen ausgefuhrten Versucbe nicbt beschreiben. 

Hexahydroxylaminkobaltchlorid und die aus ihrn dargestellten 
anderen S d z e  zeigen in ihren Eigenscbaften vollstiindipe Analogie mit 
den langst bekanuten Hezamminkobaltsalzen (Luteosalzen). Es sind 
cchBne, gelbe Salze, YOU etwas hellerem Farbenton als die entsprecben- 
den Ammoniakverbindungen. In rollkommen reinem Zustande sind 
sie ziemlich lange haltbar, unrein oder auch in Folge von anhaften- 
ciem Alkoliol und Avther aber nusserordentlich zersetzlich. Am be- 
stlndigeten sind Sulfat iind Chlorid, wahrend sich Bromid und Nitrat 
in der Regel nach kurzer Zeit spontan rollstandip zersetzen. Auch 
einzelne Priipartite von Cblorid haben sicli bei langerein Aufbewahren 
ohne nierkliche aussere Ursacbe unter Abscheidung von Kobaltosalz 
zersetzt. 

Das cheniische Verhalten der Verbindungen entspricht dem nach 
iier Forniel: [Co(NHz .OH)8] & zu erwartenden, d. h. sammtliclie 
Aiiurrreste sind in wassriger Losung abdissociirt und dir fiir die Ver- 
binduugsreihe charakteristiscben Reactionen erfolgen, indeni das ganze 
I.umplexe, dreiwerthige Radical: [Co(Xf12 .C)I&] von einem Salz in 
das andere ubergeht. 

Die Hydroxyl:in~inmolekile haben durch den Eintritt in das corn- 
plese Radical ihre Reactionsfiihigkeit zum grossten Theil verloren, 
imrnerhin iut mit A l d e h y d e n  11. s. w. noch eine Einwirkung zu er- 
zielen. E s  war  jedoch nicbt moglicb, zu wohldefinirten Verbindungen 
z u  gelangen. 

Zum Schluss sei noch daranf bingewiesen, dass nun vier rerschie- 
tic-ne Reiben Ton Hexamminkodaltisalzen (Luteosalzen) bek:mnt sind, 
niimlich die folgenden: 

Vergleicht man die Salze dieser verschiedenen Hexamminreiberi, 
w. fa.llt sofort die weitgehende Uebereinstimmung iu iliren physikali- 
when und chemischen Eigenechaften auf. 

9 S. A!. J b r g e n s e n ,  Journ.  fiir prakt. Chem. [?I 35, 417. 
3 S. M. J d r g e n s e n ,  Journ. fiir prakt. Chem. [2] 39, S. 
3, A. W e r n e r  und F. B r i u n l i c h ,  Zeitschr. fur anorgnn. Chem. 12, 

1 4 . 1  [lS99]. 
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Alle diese Fa lze  Bind gelb gefarbt;  in ihren a a s a r i g t n  Lijsungen 
sind die Eigenscbaften des  Kobalte und d e r  mit  ibm zum complexeii 
Radica l  vereinigten Stickstoffverbindungen vollstandig verdeckt;  dn- 
gpgen erweisen sich a l le  ale Salze  s ta rker ,  dreiwei thiger Basen. 

Ex p e r  i m e n  t e I 1  e r '1'h e i I .  

1. H e x  ah y d r o x  y 1 a m  i ti ~ k o bal  t c h lor i d ,  ICo(NH, .OH)~)Cl~ .  
:tj D a 1 .. t r 11 t i  n g ;I 11 s D ic h 1 o r o  - d i 8 t h y  l e n  d i a m  i n - k o b a1 t cl i l  o r i ti, 

{CI:!Co(en)t !.CI. 1.45 g salzsaures Hydroxylamin (6 Mo1:Gcw.j werden i i i  

1 ccm Knlilaiige (1:3) (1 Mo1:C;cw.j gegcbcn und so laiige gcscljiittelt, bis die 
l<r!-s~allc d, .s  salzhaiireii Hydr~ixylamins vollstiindig aufgelijst sind ; dann fiigt 
i i inn t i i i .  .l!ifsc~hliirnmung vnii 1 g DichlorodiDthylendiaminkobaltchlorid in 
v c n i g  \\.:is.-..r hinzu .  schiittelt Icriiftig durch u n d  setzt sofort uiitcr st:irl;,sr 
1iiibl.ing Yslzsiiurc bis zur starlc saiircn Heaction hinzu. Hierbei tritt Farhcn- 
iim..chl:ig vriu roth i n  hlaugriin ein, u n t i  nach turzer Zeit scheiden sic11 gelba 

Nacli ~nchrstintligcrn Stehon i d ,  wenn geniigend Salz- 
. i i i r ( ~  ~ o r h ; t r i i l e u ,  die Fiillung vollstiindig. Zur  Reinigung wird das Salz aus 
conci ntrirtt?r. wsssriger I,osung durch Zusatz coricentrirtcr Salzsiiurc iimgcfiillt. 
[ ) i t ?  i\ushcti:e nach (lic>C,r Metlindc ist wcchselnd und  immer nur sehr gering. 

1 1  a1.r t ( s l  I II n g a II s C It l o r o -  liy (1 rox  y 1 a m i  n - di ii t 11 y I en d i a m  i II - 

! ~ , ~ l ~ : i l t c l ~ l ~ J r i ~ l .  C; g salzsaiires Hydroxylamin werden in 2 ccm I<alilaup+ 
( 1 :  3:; i n  ilcr Riilte geliist iiii(1 m i t  einer Aufschliimmung r o n  3 g fein gepul- 
r(,rtc.iii ~h !~~rc~ t i~ t l rosp l : imind ip th~ len t i i ami i ik t ib~ i l t c l i l~ i r i i l~ )  in 15 ccni Wasser  
~ 0 1 1  >O-CL' '  rermiscbt. Es schcidct sich ein gelbbrauncs Product ab, daa 
jich mi -#tf,irtiqcn Ziisatz v(,n wnccntrirter Salzsiiiin. wieder auf liisi. Aus 
i:,,r :~;~gekhlilten, IilaugrCineii IJliis>igkeit scheidet sich, wenn der Unrsatz 
norma!  Tvi.Lufen ist, (lax Heuahrdrnsvlaininltobaltchlorid i l l  goldgelhen Bliit- 
ttti'n ails. 

\\.ar (;a, ~r,lnoliJ.clrosylaiiiinsalz nicht fein gcpulrctrt, odcr wurde beinr 
%Ilsatz d e s  warmeii Wasscrs nicLt krsftig tlurchgescliittclt, so blieb stets ciu 
Thei I iIvc w t h ~ ~ n  A~droxyl:imi~~iithylendiaminkobaltsalzcs nnzcrsctzt, uod das  Re- 
;Lctionsprudnct war tlani i  rotli gef8rbt. Um das rotlie Monohpdrox~1:imiiiraI~ 
ZII  (.ntfernr.n, lijst man das Produ(.t in eiiicr ungeniigenden Mrngc \Y:iscr 
t t i lf ,  nolNei fa-t I I I I ~  Lutensaiz aufgcnonimcn wird, uii t l  f j l l t  dieses aus der  
w\.lissrigen Lt.>ung durch Ziisatz von Salzsiiure aus. D ~ E  :thgescbiedene Salz 
wirti m < ~ g l i c h ~ t  b:ild :thfil t i ir l ,  da bei l%ngcrerri Stclien das in L6song g e p n -  
gene ~ ~ n r r t ~ h ~ t i r o x ~ l : i m i o s a l z  cliircli Snlzshrc  ebcnfalls ausgefilit wird itntl 

das Lnteosxlz verunreinigt. 
Dxs Hexnlipdrosy1:tminkolinltchlori durcli roraichtiges Fiillen sciircr 

iviissrigen h u n g  mit conecntrirtcr Sal in grossen, goldgelben Bliitterii 

tllhliiltclien :rb. 

8 )  

1) Die-c Ye1 bintlung eu ts tch t ,  wenn ~ i c l ~ l o r o d i ~ t l ~ y l e n d i a m i n k o b a l t c h l o r i ~  
1.h Gvgenwart roi l  Natriumxcetnt mit salzsaurcm Hydroxylamin beliandelt 
xird. 1 Iic gcnaucrc Vorschrift f i r  die Darstellung wird gelegentlich (Icr Be- 
?chreibnng dieser Verbindungen gegebcn werden. 
Berichte I?. D. chem. Gesellscliaft. Jahrg. XXXVIII. 5s 



t rhnlten merden, die, wenn aie niit Alkobol und Aetber shrefrei gewaschen 
~ e r d e n ,  am Lichte stwas nachdunkeln. 

21.2 ccm I\i (SZO, 723 mm). - 0.1007 g Sbst.: 0.1189g AgCl = 0.04941 g C1. 
0.09Y3 g Sbst.: 0.0426 g C O S O ~  = 0.01638 g CO. - O.OY94 g Sbst.: 

C o f l ~ ~ O ~ N ~ C l ~ .  Brr. Co 16 3, N 23.10, Cl 29.29. 
Gef. IG.4, D 22.95, )) 29.21. 

Gegen Salzsaure ist das Salz lusserst bestandig. Bei llngerena 
Eochen rnit dieser Sanre bildet sich eine gelbgriine Losung, aus der sich 
in der Kalte wieder das Luteosalz ausscheidet. 

Die waeerige Losung des Chlorids zeigt folgende Reactionen: 
R r o m w a s s e r s t o f f  fallt gelbe, derbe Krystalle des Bromids. 
A m m o n i u m o x a l a t  giebt eine grlbe, krystallinische Fallung 

ron unloslichem Oxalat. 
C o n c e n t r i r t e  S a l p e t e r s a u r e  wirkt bei gewohnlicber Tempe- 

ratur zersetzend; in der Riilte scheidet sich das Nitrat in langen, 
zelben Nadeln aus. 

Auch S c h w e f e l s a u r e  zersetzt die Losung bei Zimmerternperatur, 
wahrend in der Kalte das Sulfat als gelbes Krysta\lpulrer erlialteii 
wird. 

C y a n k a l i u m  fiillt ein gelbes, pulvriges Cyanid aus. 
Mit Rc FeCys entstebt ein rothbrauner, krystallinischer Nieder- 

scltlag. der sich am Licht zersetzt, N a t r i u m a c e t a t  giebt einen 
gelben, krystallinischen, KJ F e  Cys einen braunen, amorphen Nieder- 
echlag. N a t r i u m c a r b o n a t  fiillt auch aus sehr verdiinnter Lasung 
einen gelben, Russerst lichtempfindlichen Niederschlag, der sich nach 
kurzer Zeit unter Braunung zersetzt. 

Mit J o d w a s s e r s t o f f  erhalt man eine gelbe, unkrystallisirte 
Fallung, die d o n  nach kurzer Zrit unter Dunkelfarbung verschmirrt. 

K e i n e  Fallungen gaben: (NH&SO4, JK, HzPtCl6, NazSzOs, 
KyCrtOi und HgC12. Setzt man der Losung N a t r i u m n i t r i t  zu, so 
lndert  sie ihre Farbe nach rothbrann, und bei nachberiger Zugabe 
einer Mineralsaure tritt nnter heftiger Gasentwickelung fast explosions- 
artige Zersetzung ein. 

Es vrnrden auch verschiedene Versiiche zur Darstellung eines 
-4 cetylder ivatee angesetzt, die aber nur negative Resultate ergaben. 
Wird trocknes Co(NH2 .OH)6 Cls rnit Acetylchlorid iiberschichtet und 
gekocht, so erfolgt keine Einwirkung. Beim Kochen rnit Essigsiure- 
anhFdrid bildet das Chlorid eine zuerst griine und zum Schluss blaue 
Losung. Beim Abkiihlen scheidet sich kein Salz ab, und du sich die 
Losung auf Zusatz von Wasser roth fiirbt, so hat Reduction zu Ko- 
baltosalz stattgefunden. 

Auch die Einwirkung YOU A l d e h y d e n  und E e t o n e n  hat nur 
1:obeetinimte Producte ergeben. Wird Renzaldehyd rnit Hexahydroxj 1- 
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aminkobaltchlorid zu einer Emuleion re r r ieben  und mit geringen 
Mrngen SodalGsung versetzt, so erha l t  man  einen Niederschlag, d e r  
nach dem Waschen  mit Alkohol und Aether  einen Geha l t  an organi- 
si:her Substanz zeigt, also wohl ein Condensationsproduct darstellt.  
V'ird die Einwirkung durch schwaches Erwi i rmen unterstiitzt, so 
bildet sich unter Gaeeii twickelung ein gelber,  mit  braunen Thei len  
durcliset7ter Kiirper,  d e r  sicli auf de r  Thonpla t te  innerhalb eehr  
kurzer  Zeit zereetzt. 

Verwendet inan Aceton oder  Salicylaldehyd, so beiiierkt innn 
beini Eintrngen des  Hexabydroxylaminchlorids keine Einwirkong;  fiigt 
nian jedoch einen Tropfen  Natriiimcarbonatlijsung hinzu, s o  bildrt  
:.ich eine dunkle,  zHhe Substanz,  die in Wasser ,  Alltohol und ;\ether 
iinloslicti ist. 

L6st man Hesahydroxylaminliobaltclilorid 
i n  mhglicbst wenig Wasser iind setzt tropt'enweise Br0mw:isserstoffsBure au, 

:ti hildcn sicli derbc Itrystslle, die indcss nocli liein rcines Bromid sind. 
Erat durch fiinfmaligcs V'mtiillcn errielt man cin reinea Prodiit.t, das BUS der 
!.tisung durch tropfenwciseu Zusatz von Br0niwasserstoffsauI.e in diclien l i ry-  
atallen erh;iltc,n werdcn limn. Wasclicn init Alkohol uiid Aetlier ir-t zu vvr- 
meiden, dtw11 dic so bchandclten Iirpstallc zeraetzcn sicli innrrliall) weniger 
T;igc: iintcr Biltlung einer achwxrzen, d e n ,  in Wasscr un1;islicbl.n Masse. 
Cm d:is Hroniid von der Mutterl:iuge zu hefreieu, visclit man I -  deslialh mit 
Broinw:issc.rstoffsBurc. und I.isst es nuf Thonplattcn steheii. Die I<rystalle 
t1t.s Brnmids sind etwas clunkler yefarlit als die des Chlorids; aub ihrer 
wissrigcn I.;isung knnn man niit Salzsiiurc wieder Chlorid darstellen. 

0 1012 g Sbst.: 0.0318 g CoS0.t = 0.01215 g Co. - 0.1UOi g Sbst.: 
i.')..; N (19'1, 743 mm).  

B r o ni i di [CotNH., . OH).,]Bry. 

BIT. Co 11.57, N lti.90. 
Gcf. n 12.0i), n 16.30. 

0 ,  a l . i t  [Cu,NH2,OH),;',(C101)3. LYird eine vertliinnte, wiisarige Liisung 
t i t s  fJhloritls mit ciiier heiss gesiittigten Lt~sung ron Aiiimoniumo~al~t versctzt, 
w erstarrt sic zii cineni 13rt.i. Das vm der Lauge getrcnntc Product stellt 
in trocknern Zuhtande cin cirroncngelbes I'ulver dar, das in Wasscx ungemeia 
-$.liwcr 163.iich ist. Verreibt man es in  tler l i i l te niit concciitrirter Salasiure, 
20 ci.leidct c-, keine Vcrinderting; beim Koclicn niit SalzsLure lost es sicti jedocli 
aiif, nud aus dcr griingelben Losung schcidet sich beim Erkalten Chlnrid aus. 

Das Salz zersctzt sich, selbst wenn es im Dunkeln aut'bcwahrt iind vor 
Pciichtigkeit geachiitzt wird, innerhalb kurzcr &it. 

0.1029 g Sbst.: 0.0410g CoSC), -0.015fiT g Co. - 0.1044 gsbat. :  21.0ccm 
Z (21 0, 7?'2 mm). 

CosCI;H3cjO~(Ni~. Bey. CO 15.17, Ii 21.59. 
Gel. D 15.22, n 21.68. 

N i i r;ct, ; C O ( N H ~ . O H ) C ~ ( N O ~ ) ~ ,  Zn  einer diirch ltaltemischung gnt ge- 
Xhb. ten, conL.entrirten. weswigen Lijsnng des Chlorids setzt man ti.opf'enweise 

rtnc cntrirtt,. reiue, r n n  Ftickoxyden dnrch Zusarz Ton Harnstotl' liefwite 
.it3 * 



Salpetersiure zu, wobei jede Temperaturerhbhung m6glichst zu vermeiden ist. 
Schon nach Zusatz weniger Tropfen Salpetershre beginnt sich ein gelbee Kry- 
stallpulrer abzuacheiden, das nach beendigcer F8lluug ahgesaugt und rnit reiner 
Salpetcrsiure gemaschen wird. Das Product der erstmaligen Fallung ist nicht 
halogenfrei und muss deshalb noch einmal aus Waaser mit Salpetershre aus- 
genillt werden. .Te 6ftc.r man umfillt, um so griisser w i d  die Gefahr dw 
Zev>etzong, die in der Regel explosionsartig, unter heftigei Gaseotwickeluug 
und onter Reduction zu Cobaltosalz erfolgt. 

Nach drei- bis vier-maligem Umfrillen bildet das Nitrat etwa 5 mm lange. 
goldgelhe, spiessige Krystalle, die vollst8ndig halogenfrei sind. 

Urn aus den Filtrnten nicht gefiilltes Hexahydroxylaminkobaltsalz zurtck 
zu geminnen. mischt man sie sofort rnit concentrirter Palzsiure, wodurch 
Chlorid ausgefallt wird. Iiisst man die Mutterlaugen auch nur menige Mi- 
nuten stehen, PO zersetzen sie sich unter Gasentwickelung, und ihre Farbc, 
schlsgt voii gelb in roth (Cobaltosalz) urn. 

Mit Alkohol und Acther gewaschene Priiparutc kijnnen iiicht, a u f b c ~ a h r t  
werdm , denn sie zcrsctzen sich nnter Bildung eioer braunen, harziihnlichcn 
Mawe, die in Wasser schwer lilslich ist und sich beim Vcrreiben mit  cocccn- 
trirter Salzs.iure griin fgrbt, wohei kleine Mrogen Chlorid zurfickgebildet 
merden. 

10.1 ccm S (15.50, 72::) mm). 
0.0!):)% g Shst.: 0.0341 g COSOI =0.013033 g CO. - 0.0398 R Sbst.: 

CoHlsOijN:,. Bcr. Co 13.33, N 28.40. 
Gef. 13.13, 25.10. 

P u l  fat, [Co(NI-Is. OH)&(SOl).j + 2H2O. Durch vorsichtiges Fiillen rincr 
dark  abgekuhlten, concentrirten, wassrigen Lijsung dcs Chlorids mit cuncen- 
trirter ScltwefelsHure entstebt ein goldgelLcs Salz, das jedoch noch Halogen- 
reaction zcigt. Liist man es aber in schwach ermgrmtcm Wasser auf (bei 
starkem'ErwHrmen zersetzt cs sich) und kiihlt dann die T,osung aaf - 1 5 0  bis 
-20'' nb, so scheidet sich hslogenfreics Sulfzt ab, nelches abfiltrirt, mit ksltei.. 
rerdcinnter Schmefcls5ure gewnschen und auf Thontellern getrocknet wird. 
Efi bildet kleine, gelbc I<ryatalle, die in Wacser leicht loslich sind. 

0.1034 6 Sbst.: 0.0385 g CnSOd. - 0.1028 g Sbst.: 0.0374 p COSOI 
= 0.01429 g Co. - 0.1091 g Sbst.: 19.2 ccm N (200, i 2 1  Rim'. - 0.0992 g 
Sbst.: 18.2 ccm N (2", i l 9  mrn). 

Ber. Co 14.1, N 20.0. 
Gef. )) 14.2, 13.9, )) 20.0, 19.P. 

Atomverh;iltniss 1. Co : 5.98 N. 
Eine Wasserbestimmung konnte nicht durcbgefiihrt werden, weil sich das 

Salz bei 90-1000 unter Braunung zersetzt. 
C j a  n i d ,  [Co(NHs. OHkj](CN)j(?). Wird einr mijglichst concentrirtc, 

wissrige Liisung des Chlorids rnit der bereclinetcn Menge KCN versetzt, so 
fkllt ein gelbes Palver, wnhrscheinlich das Cyanid, am. Abgemugt nod auf 
der Thonplatte im Exsiccator aufbewabrt, zersetzt es sich Busserst rrsch, 
i d e m  es zunichst  dunkler uiid endlich ganz schwarz wird. 

Verwendet man iiberschtissige, marme Cyankaliumldsung , so bildet sich 
beim L-ersetzen mit Hexahydroxylsminkobaltchloridlijsung zunkchst lteine 
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Failung. In dem Maasse jedoch, wie man mehr Chlorid eintrigt, scheidet sich 
das krystallinische, unloaliche, gelbc Pulver ab, welches ebenso zersetzlich ist, 
\vie das zuerst erwniihnte Product. Die gro-sc Verinderlichkeit, der Suhtanz  
hat die .\nalysc derseibeil vcrlindert. 

Zu r i  c 1 1 ,  Uni\.rrsithtal:iboratoxium, J a n u a r  130h. 

152. W. P. J o r i s s e n  und W. E. R i n g e r :  
Einfluss von Radiumstrahlen auf Chlorknallgas. 

[ I .  M i t t  11 e i l  uu g.2 

(Eingrgaiigc,n aiii 10. E’vbruar 180.3: mitgetheilt in tier Sitzung ron 
Hrii .  W .  M a r c k w ; t l d . ’ i  

I ) i r  Hedrutuiig de r  iieueren Strd i lungen  ist YOU cliexiiischer Seite 
i i i i  :illgerceinc.n noch wenig s t u d i t  worden;  die Zalil d e r  beknnnt rn  
lieactionen: welche uuter den1 Einfluss von B e c q u r r e l - S t r a h l e n  z. IS. 
zu Stande  koiiiruen oder beschleunigt vierdeli, ist nicht gross.  Die 
e rs t?  cheiiiische Wi rkung  dieser Strahleii,  welchr bekaiint wurde, war  
wolil die  voii R e c q u e r e l  mitgetheilte Eiiiwirkung auf die photo- 
,qr;ipliisclie l’latte. 

P. C u r i e  und F r a u  S. C u r i e  I) beobachteten, dass sie SauerstoK 
in Ozon uniwaudeln, H e c q  u e r e l  *), dass  sie ;iuf eine Losuiig von 
.\lercurichioriil und Oxa l s lu re  wie das Licht  eii iwirken; e r  fnnd n h -  
iicli, dass  sich allmahliclr ein wenig Caloinel bildete. Auch wurde  
gewobnlichrr Phosphor  i i i  die rotlie Modilication unigewandelt. D ie  
C i i ~ i r ’ s  beobacbteten die Fiirbung von Glas und Porzellnn, G i e s e 1 3 )  
dicjzuige voir Flussspath,  Alka1ibaloi;den und Papier durch Radiuiii- 
strnhlen. H a r d y  urid Priiulein W i l l c o c k  4, studirten die Einwirkung 
d ieser  S t rah len  auf L6sungen Yon Jodoforni iii einigeu Losungs- 
iiiitteln ? besonders in Chloroforiii, b r i  h w e s e n h r i t  von Sauerstoff; 
H n r d  y .) beobachtete weiter noch eine Einwirkung auf die Coagu- 
Iaiioii roil Globulin I;), 
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a) Compt. rend. 1113, 7(1!) [ I W l j .  
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4, Proc. Roy. SOC. London 72, 200 [1903]: van  h u b e l  ~ I’liy$. Zeitschr.. 

5, Proc. Phjsiol. Soc., May Iti  1903. 
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